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A | NTEGRI DADE DUM S| STEVA

A I ntegridade dum Si stema...

Nao pensemque estou a falar de Po-
litical Em Politica ndo h& integridade
possivel. Tentei criar o Partido dos In-
corruptos e ndo consegui arranjar assi-
naturas suficientes para o |egalizar

Estou, sim a falar de Informatica.
Se ndo sabem o que é um Si stena | nf or na-
tico, vou tentar explicar: Pensem numa
nmaqui na si npl es que trabal he aut ormati ca-
nmente. Para trabal har devera ser preciso
uma sucessao de oper acdes bem defi ni das.
Portanto ter& de ser progranada.

Um programa dar-lhe-a a sequéncia
das instrucdes necessarias para O seu
bom f unci onanento. Se o progranma for bom
podera até optar por alteracdo de opera-
cOes consoant e as necessi dades.

Hoje emdia a mai or parte das naqui -
nas, nesno as nmaqui nas humanas, passaram
a ser progranmadas, ou antes, geridas por
out ras maqui nas a que chamam conput ado-
tes.

Um Sistema I nformati co sera portanto
constituido por um conputador, pelo me-
nos. Qu por varios conputadores interli-
gados.



Para um conput ador trabal har precisa
de um progranma ou um conj unto de progra-
nas.

Pode chanmar-se Sisterma | nfornatico a
este conjunto fornmado pel o conputador ou
conputadores e 0 prograna oOu conjunto
de progranas.

Tanbém se pode chamar Sistena Infor-
matico a um conjunto de progranas que
trabal ham em quai squer conputadores e
resol vem um assunt o.

Mas, para mim a este Sistema chano
commai s propriedade una Aplicacdo In-
formati ca.

Um programa para um conput ador cons-
ta essencialnente de duas partes. Um
conjunto de instrucoes nornal mente em
circuito fechado e umconj unto de dados.

Este circuito fechado pode abrir-se
de uma maneira normal (fim do prograna)
ou anormal (erro).

Actual nente o0s programas tendem a
trabal har bem instalados na nendria do
conputador. S6 emcasos excepcionais e
de grande conpl exi dade dei xamde estar
residentes (em tenpo partilhado com
opcao de prioridades).

Ja talvez ne alarguei denasi ado so-
bre a Infornmati ca semdi zer nada que to-
dos ndo sai bam ..

Vanbs agora analisar um problenma
grave na era actual dos conput adores.

O probl emra dos virus. Ligo o que vou
exFor a conputadores pessoais para unma
nmel hor exposi ¢do, pois ja ndo ha ni nguém
que os ndo conheca. Mas, nmesno em conpu-
t adores de grande porte e com nei 0s nmai s
sofi sticados de control o, o probl ema su-



bsiste. Em Si stenas conpl et anent e aber -
tos, cono os sistemas normai s de contro-
| o dos conput ador es pessoai s, entdo tonma
anpl i t udes verdadei ranent e cat astr 6fi cas.

No .principio, os Virus talvez nado
passassemde brincadeiras ou nesno vin-
gancazi nhas de nuito bons e geniais pro-
gr amador es que nao viramse cal har o seu
nmerito reconheci do.

Act ual nent e transf or maram se num ne-
géci 0. Talvez seja ma |ingua m nha, mas
ndo ne admrava nada que os fabricantes
de produtos ANTIVIRUS tenham al gunas e-
qui pas, evidentenente secretas, a fabri-
ca-los. Qualquer dia vendemo antidoto
antes do virus ser detectado.

Os produtos antivirus sao as vezes
de una I ngenui dade fantastica, o que nao
os i npede de serem vendi dos a precos e-
xorbitantes, pelo nenos neste Pais, o
que acho um aut énti co roubo.

Ura outra situacdo extrenmanente gra-
ve é a de umvirus poder danificar equi-
pament os caros no proprio "HARDWARE".
| sto é inconcebivel polis os fabricantes
ndo t omam provi dénci as nenhunas para e-
vitar estes estragos que num bom equi pa-
ment o nunca deveriam ser permtidos. A
qual quer Fabrica seréa facil pbér no mer-
cado equi panent 0os cuj 0 "hardware" esteja
prot egi do contra hipotéticas alteracdes
do seu funci onanento nornmal. Mas, é cla-
ro que, se 0 equi panento se estragar sem
causa i nput avel ao seu fabrico, nel hor é
para o vendedor. Por exenplo, numsim
pl es receptor de réadio a pil has que tam
bémpermta a |igacdo a corrente conti-
nua exterior, é raro encontrar um que no



circuito de ligacdo (geralnente uma fi-
cha de n Volts) esteja protegi do comum
si npl es diodo contra a |igacao de pol a-
ri dade invertida. Se o desgracadi nho do
Zé se engana ao liga-1o a bateria do au-
tomovel , pum.. e 1a vai o aparel ho para
a sucat a.

Mas vol tenmos aos Virus. Cono di sse,
transfornou-se num negoécio. Qusta-ne a
acreditar que cabecas nai s privil egi adas
que a mnha (de reles progranador) néo
tenham descoberto uma solucédo para, o
ﬂﬁﬁ eu chano, a Integridade dum S ste-

Provavel mente o que vou expor néo é
novi dade nenhuna para nei a ddzia. No en-
tanto talvez ndo convenha por isto a
cl aro.

Passo a exenplificar a mnha ideia
(que comcerteza nédo ¢ inédita) com pro-
gramas preparados para um Conput ador
Pessoal , 0 que ndo a invalida para apli -
cacao em qual quer outro Conput ador.

Um prograna consta de instrucdes e
dados arnazenados numficheiro faksoluto
ou executavel). Nao é mais que um con-
junto de pal avras do Cbnputagor (em al -
guns conput adores um conjunto de "by-
tes"). Este conjunto temum determ nado
conpri nent o.

NAo sera dificil arranjar um progra-
na que possa testar 0s outros progranas.
Qu, pelo nenos, os ficheiros onde estéo
guar dados e donde sé&o recol hidos para
ser em execut ados.



Vanos ver VAarios programas para or-
ganizareme testarema Integridade dum
Sistema. Pelo nenos a integridade dos
progranas execut avei s desse S stena.

1 - Oprograma Q:

Gera o ficheiro onde sédo guardados
os dados que servirdo para testar a in-
tegri dade do progranma. Este ficheiro de-
ve ser organi zado duma naneira préatica
de rapi do acesso para encontrar umre-
gi sto. Deveria ser sequencial indexado e
estar senpre organi zado.

A chave do registo sera o none do
ficheiro onde esta guardado o executave
e terda duas variavel s de conprinmento su-
ficiente para guardaremo nunero de pa-
| avras (conprinento) do executavel e a
sona das palavras do executavel (ou
qual quer outro algoritno de teste).

2 - Oprograna M: _
~ Manipula o ficheiro anterior. Actua-
liza, cria e elimna registos.



3 - Oprograna Tl:

Testa um programa executavel. Esta-
nNos nesno a ver ja cono. Este prograna
lé o ficheiro onde esta guardado o exe-
cutavel, conta o nunero de pal avras (ou
"bytes") do executéavel e soma para uma
vari avel , previanente inicializada a ze-
ro, essas palavras (ou "bytes").

Se estes dois valores coincidirem
comos previanente guardados é natura
gue o ficheiro executavel (ou ndo execu-
tavel - dados constantes, por exenpl 0)
mant enha a sua i ntegri dade.

Se umsoO "bit" do ficheiro testado
tiver sido alterado, a sonma ndo batera
certa e serd avisado o utilizador.

Sera preci so uma naanuIagao muito
habi | (alteracdo de duas pal avras conju-
gadas - subtrair a uma 0 que se acres-
centa a outra) para alterar a integrida-
de do ficheiro(e isto se o algoritno de
teste for a sona). Pel o menos, um execu-
tvel ndo resistiria a isso.

ApOs passar neste teste pode ser e-
xecut ado o progranma sem peri go.

4 - O programa X :

Faz o nesno que o prograna anterior
e manda executar o programa se o teste
estiver certo. Caso contréario avisa 0 u-
tilizador.

Este programa nédo passa de um pre-
ciosisnmbo visto que, na naioria dos
conput adores, pode ser substituido com
vant agem por um prograna em "batch".



~ Agora vanps ver nai s um prograna
mui to i nteressante:

O programa AUTOTI:

Um programa executavel que testa a
sua integridade. Este progranma 1& o fi-
cheiro onde est4 guardado e testa-se a
Si proprio. Emvez de ler o ficheiro on-
de esta guardado pode fazer o teste apos
o0 carregamento em nendria mani pul ando
essa nendria, o que tornaria o teste
muito nmai s rapldo Se o teste estiver
errado dd uma nensagemde erro e indica
o conprinento e a sonma. Esta soma (ou
outro algoritno) deve ser posta no pro-
granma. Pode ser posta numa vari avel (no-
dul o 256) ou em nuneros ASCI| (nmbddul o
10) e ajustada como subterfugio duna
cadei a de caracteres alteraveis na zona
de dados (constantes) do prograna. Ha
conpi | adores que introduzema data, ho-
hora, mnuto e segundo na conpilagéo 0
gue torna o acerto através da conpil acéo
guase inpossivel. Neste caso o nunero
certo da .somasera corrigido na cadeia
de caracteres directamente no ficheiro
gue guarda o execut avel .



Como Tl e o auTOoTI ha& um acr ésci no
de tenpo de processarmento. No entanto
tal vez este acreéscino seja conpensat o-
rio.

Evi dent enent e ndo pode anul ar os Vi-
rus, mas pode detecta-los e evitar a sua
proliferacdo, pois os progranas testados
manterdo a sua integri dade e, caso con-
trario, termnardo emerro, avisando o
utilizador. Este sistena de controlo
tanbém preservara a integri dade dum S s-
tema de "software" caso esse S stena se-
ja projectado comum AUTOTI.

Penso que todos o0s projectos de
"Software" futuros terdo em conta um
AUTOTI ou qualquer teste senelhante,
pois as vantagens sao evidentes, al ém
duma naior proteccdo dos direitos de
aut or.



Vej anbs agora um projecto de contro-
lo dum Anmbiente DOS nos Conputadores
Pessoai s:

- No "PATH" deve existir acesso aos
ficheiros Tl ou, entdo, estes devem ser
explicitos.

Cont eido do ficheiro AUTOEXEC.BAT:

c:\ti.exe c:\ibnbio.com
c:\ti.exe c:\ibndos.com
c:\ti.exe c:\conmand. com
c:\ti.exe c:\config.sys
c:\ti.exe c:\autoexec.bat



Cont eudo do ficheiro c:\bat\tp.bat

Evi dent enent e, foram execut ados os
pr ogr anas:

Para umcontrolo efectivo de virus
ndo devera ser onitida a extensdo nos
execut dvei s para evitar a execucdo de um
programa .com emvez de um .exe, pPOi S um
virus pode lenbrar-se de fabricar um
progranma .com que nande executar O res-
pectivo programa .exe. Pelo nenos na
feitura de progranas "batch" este cui da-
do deve ser tido em conta.



program G ;

{ Gerar ficheiro f_f. }

uses crt;
const
cbuf = 32768;
{ Comprimento do "buffer" de
£tf. }

ling = ’Desenvolvido em TURBO PASCAL *+
6.0 Copyright (c) Borland 1988‘;



typa

rec_f = record
nome_f : string(12];

comp_f : |ongint;
cont_f : |longint;
test_f : longint;
end ;

var

f_tf - file;

( f tf ficheiro atestar a
i ntegri dade. }

f_f - file of rec f;

{ f_f ficheiro para guardar o
nome (nome_f), conprimnento (conp_f) e
sona de "bytes" ou outro algoritmo de
teste (cont f) do ficheirof tf e
guai squer outros itens para o teste a
vont ade do utilizador cono, por exenpl o,
algoritno de teste (test f) atri but os
do ficheirof_tf, data do flchelrof.if
etc. }

r f - recf;
{ Para escrever rec_f. }

bl : array [1..cbuf] of byte;
{ Para "buffer" de f_tf. )

fl : longint;

{ Para ciclos e "seek". }

tfl : word;
{ Para "blockread". }



sl : string[255];

{ Para guardar

nones dos

ficheiros f_f e f_tf.

s2 : string[255];
{ ldem }

i1 : longint;

{ Para ciclos.

procedure apito_£f;
begi n

sound (333) ;
delay(999) ;
nosound;

hal t;

end;

procedure abrir_f;

begi n

if paramstr(2)=’’ then
gl:="C:\TI.TI'

el se
sl:=paranstr(2) ;
{$I-}

filemode:=0;

assign(f _f,sl);

reset(f _f);

cl ose(f_f£);

}

}



{$I+}
if ioresult=0 t hen
begi n
writeln(’Execugdo term nada por | a-,
r existir o ficheiro ' ,=s1);
api to_f;
end;
{$I-}
assign(f f,sl) ;
rewite(f_f);:
{$I+}
if ioresult<>0 then
begi n
writeln(’Ficheiro 7,51,
* i nacessivel !l 117);
api t o_f;
end;
end;

procedure esc_f;
begi n

seek (f_f,f1);
wite(f_f,r-f);
end;

procedure trat_none_tf;
begi n

{ Tirar ems2, igual a si,
gual guer "path" fi cando s6 o none do
ficheiro (até 12 caracteres).
A existéncia do ficheiro sl ja foi
val i dada em abrir _tf,
No ficheiro f_f sé se guardam os nones
dos ficheiros sem "path".
Desta naneira o teste de integridade



serve para umdeterm nado ficheiro
estej a onde estiver, nmesno duplicado, e
evi ta anbi gui dades, pois ndao permte ser
aplicado emficheiros diferentes que

t enham o nesno none. }

s2:=81;
while pos(*:*,22)<>0 do
deleta(s2,1,pos{"':",s2));

while pes{*\",a2)<=0 do
delete(s2,1,pos(*\’',s52));
for i1:=1 to length(s2) do
s2[il]i=upcase(s2[il]);
whi |l e 1length(s2)<12 do
s2:=s2+' /',
{ GQuarda em £ £ 0 none
em | etras nai Uscul as senpre com 12
caracteres a fimde o encontrar quando
procurado. 3}
end;

procedure abrir_tf;
begin
sl : =paramstr (1) ;
if length(sl) =0 then
begi n
writeln(/Nao deu none ao ficheiro!!!’);
apito_f;
end ;
{$I-}
filemode:=0;
assign¢f_tf,sl);
reset (f tf,1);
{SI+}



if ioresult<>0 then
begi n
writeln(’/Ficheiro *,s1l,

nao existel 117 ;

api to_f;
end;

if filesize(f_tf)=0 t hen
begi n
writeln(’/Ficheiro ’,s1,* vazio!!l!’);
api to_f;
end;

trat_nome_tf,;

end;

rocedure ler_tf;

egin

blockread (f_tf,bl,cbuf,tfl);
end;

procedure tratar;
begi n;
I f.nome f:=s2;
r f.cont_f:=0;
r f.comp £:=0;
val (paramstr{i),il,tfl);
if (tfl<>0) or (i1<0) or (i1>3) then

r f.test_f£:=0

else

r f.test_f:=i1;
ler-tf ;
while t£1>0 do

begi n

for i1:=1to tfl do

begi n



{ Seguem vari as hi pot eses de
testes diferentes, e podem ser
acrescent adas outras quai squer.

No entanto é suficiente o teste de sona
gue assune por om Ssséo. }

case r_f.test f of
O:r_f. cont _f:=r f.cont f+bl[il];
1: r f.cont f:=r f.cont f-bi{il);
2 : if odd(r-f .comp f) then
r_f.cont_f:=r_f.cont_f+bl1[il]
el se
r f.cont f:=r f.cont f-bl[il];
3 : if not odd(r f.conmp f) then

rf.cont_f:=r_f.cont_f+b1[il]
el se
r_f.cont_f:=r_f.cont_f-bl[il];
end;
inc(r—f.comp_f) ;
end ;
ler_tf;
end;
end;
begi n
checkbreak:=false;
abrir f;
abrir-tf;

r—f.comp_£:=1;

{ Escreve no regi sto zero em
conp £ o0 nunero do ultino registo
carregado em f_t (conpri nento do
ficheiro f_f).



f1:=0;

esc f;

tratar,;

fi1:=1;

esc f;

writeln('#*nreg *,£1,'nfic ’,r_f.nome_f,
¢ cfic ',r f.comp_£f,’ nbfic 7,
r_f.cont_f,’* fimdG #7j);

close (f _f);
close (f_tf);

end.



program M ;

{ Manusear f f. Inserir,
apagar e nodificar registos

emf_f. }
uses crt;
const
cbuf = 32768;
{ Conprinmento do "buffer" de
frf. )

ling = ’'Desenvolvido em TURBO PASCAL ’+
6.0 Copyright (c) Borland 19887;



type

rec f = record
onme f : string[12];
| ongi nt ;
| ongi nt ;
| ongi nt ;
end;
var
f_tf - file;

{f tf ficheiro a testar a
i ntegri dade. }

f_f - fileof rec f;

{ 1 ficheiro para guardar o
nome (nome _f), conprinento(conp f) e
soma de "bytes" ou outro algoritmo de
teste (cont _f) do ficheiro f _tf e
quai squer outros itens para o teste a
vont ade do utilizador cono, por exenpl o,
algoritno de teste (test f) atri but os
do ficheiro f_tf, data do ficheiro t_ tf,
etc. }

r f - rec_f;
{ Para escrever rec_f. }

r' g : rec_f,;
{ Para guardar rec_f. }

nfic : integer; ]
{ Para guardar o nunero de



regi st os, exceptuando o regi sto zero,

exi stentes emf f correspondendo cada
registo a umficheirof tf.

Este numero nfic é guardado no regi sto
zero de f _f emconp_f. }

bl : array [1..cbuf] of byte;
{ Para "buffer" de f_tf. }

fl : longint;
{ Para ciclos e "seek". }

tf1 - word;
{ Para "blockread". }

sl : string[255];
{ Para guardar nones dos
ficherros £_f e f_tf.

s2 : string[255];
{ ldem )

i1 - longint; _
{ Para ciclos. )

gl : longint;
{ Para guardar. }

Inf - integer;

sup : integer;



procedure apito_f;
begi n

sound (333) ;

delay (999) ;
nosound;

hal t;

end;

procedure abrir_£;

begi n

if paramstr(2)=’’ then
si:='C:\TI.TI’

el se
sl : =paramstr(2) ;
{$I-}

filemode:=2;

assi gn( f f sI)

reset(
{$I+}

if ioresult<>0 then
begi n
writeln(’Ficheiro 7,s1l,
' inacessivel! 11+3;
api t o_f;
end;

end;

procedure |er_f;
begi n
seek(f_f,f1);
read(f_f,r_f) ;
end;



procedure esc_f;
begi n

seek (f £,f1);
wwte(ﬁj r _£f);
end;

procedure procura_a;
begi n

{ Oficheiro f_f deve estar
senpre organi zado. Os registos deste
ficheiro devem estar ordenados
sequenci al nent e pel a chave none_f para
uma facil pesquisa pel o programa Tl. }

£f1:=0;
| er _f;

{ No registo zero em conp_t¢
esta o nunero do ultino registo
carregado emf _f (conprinento do
ficheiro f_f).

I nf :=1;
sup:=r_f.comp f;

g { conprinento do ficheiro f_f. }
end;

pr ocedur e procura-b;

begi n

while sup>=inf do
begi n
fi:=(sup+inf) div 2;
ler f;

if Sz=r f. nome f then
inciint)



el se if s2<r_f.nome f then
ded( sup)

el se
begi n
gl:=f1;
exit;
end;

end;

end;

ropedure procurar;
egi n
procura_a;
nfic:=sup;
gl:=nfi C;
procur a_b;
end;

procedur e procur a;

begi n

procurar ;

if s2=r_f.nome f then
exit;

inc(gl);

£1:=0;

{ Escreve no regi sto zero
emconp f o nunero do ultino registo
carregado em f_f (conpri mento do
ficheiro £_f). }

r f.comp f:=gi;
nfic:=gl;
esc f;

end;



procedure dec_f;
begi n

£1:=0;

dec(nf ic) ;

r _f.comp_f:=nfic;
esc_f;

end;

procedure org—_fic;
begi n

{ Oficheiro f_f deve estar
senpre organi zado. Os registos deste
ficheiro devem estar ordenados
sequenci al ment e pel a chave none f para
uma facil pesquisa pelo programa T. 3}

if fi=nfic t hen
begi n
dec_f;
exit;
end;
gl:=f1+1;
for fi1:=g1 to nfic do
begi n
ler f;
dec(f1) ;
esc_f;
inc(fi) ;
end;
dec f;
end;



procedure del_fic;
begi n
procurar ;
if s2=r f.nome_f then
begi n-
r f.nome_f:=’ I
esc f;
writeln('Eliminade o ficheiro *,=1);
org fic;
apito_f;
end;
writeln{*Naoc existe o ficheiro *,=s1});
end;

procedure trat_none_tf;
begi n

{ Tirar ems2, igual a si,
qual quer "path" ficando s6 o none do
ficheiro (até 12 caracteres).
A existéncia do ficheiro s1 ja foi
val i dada em abrir _tf.
No ficheiro f f sé6 se guardamos nones
dos f icheiros sem "path".
Desta naneira o teste de integridade
serve para umdeterm nado ficheiro
estej a onde estiver, nmesno duplicado, e
evi ta anbi gui dades, pois nédo permte ser
aplicado emficheiros diferentes que
tenham o nmesno none. }

S2:=81;

while pos(f:",s2)<=0 do
delete({s2,1,pos{?:7,32));

while pes(fy’,s2)<=0 do
delete(s2,1,poa("\¥,32));



for i1:=1 to length(s2) do

s2[il]r=upcase(s2[il]);
whi | e length(s2)<12 do

g2:=82+* /;

{ Quarda em <t f o none

em | etras nai Uscul as senpre com 12
caracteres a fimde o encontrar quando
procurado. }
end;

procedure abrir_tf;
begi n
S|l :=paramstr (1) ;
if length(sl) =0 then
begi n
writeln('N&c deu none' ao ficheiro!! t*y;
api to_f;
end;
{$I-}
filemode:=0;
assignf _tf,s1);
reset(f_tf,1);
{$I+}
trat_nome tf;
if ieresult<=0 then
begi n
{ Se o ficheiro dado para
incluir no teste de integridade nao
existir e ainda estiver no ficheiro f_f
serda elimnado deste ficheiro f_f. )

del fic;
apito f;
end;
if filesize(f_tf)=0 t hen
begi n



writeln(’Ficheiro *,s1," vazio!!!’);

api to_£;
end ;
end ;

rocedure ler_tf;
egin

blockread(f_tf,bl,cbuf,tfl);

end ;

rocedure tratar;
egi n;
' f.nome_f:=s2;
r f.cont_f:=0:
r f.comp_ f:=0;
val (paramstr(3),1i1,tf1);
if (tfi<>0) or (ii<d) or

r f.test_f:=i1;
ler-tf ;
while tf1>0 do
begi n
for i1:=1to tfl do
begi n

(i1>3) then

{ Seguem vari as hi pot eses de
testes diferentes, e podem ser
acr escent adas outras quai squer.
No entanto é suficiente o teste de sona

gue assune por om Ssao.



case r_f.test f of
O:r f.cont f:=r f.cont f+bl[il];
1 : r f.cont f:=r f.cont f-bl(il);
2 : if odd(r _f.comp f) then
r_f.cont_f:=r_f.cont_f+b1[il]
el se
r f.cont f:=r f.cont f-bl[i1];
3 : if not odd(r f.conp_ f) then
r—f.cont_f:=r_f.cont_f+bl[il]
el se
r-f.cont_f:=r_f.cont_f-bl[il];
end;
indr _f.conp_f) ;
end;
ler_tf;
end;
end;

rocedur e ordenar;
egin
{ Oficheiro f_f deve estar
senpre organi zado. Os registos deste
fichei ro devem estar ordenados
sequenci al nent e pel a chave none_f para
uma facil pesquisa pel 0 programa Tl. }

fl:=nfic;
ler f;
N g:=r_f£f;
for fil:=nfic=1 downto 1 do
begi n
ler £;
if F f.nome _f<r_g.nome_f then
begin
inc(f1);
r_fi=r_g,
esc_f ;



exit;

end ;
indf 1) ;
esc f;
dec(f1l) ;
end ;

esc_f;
end;

begi n
checkbreak:=false;
abrir £;
abrir=tf;
procur a;
tratar;
fl:=qg1;
{ Escreve regi sto procurado,
ja existente ou ndo no ficheiro f_f. 1}

esc_f;

writeln({’'*nreg *,£f1,' nfic *,r_f.nome_f,
+ cfic *,r f.comp £,” nbfic ’,
r_f.cont_f,* * fim M ).

or denar ;

close (f f);

close (f_tf);

end.



programTI;

{ Testar integridade do
ficheiro £_tf. }

uses crt;
const
cbuf = 32768;
{ Conprimento do "buffer" de
£_tf. 1}

ling ="' Desenvol vido em TURBO PASCAL "+
6.0 Copyright (c) Borland 1988';



Ltype

rec_ f =record
none f : string[12];

comp_f : |ongint;
cont_f : longint;
test_f : |longint;
end;

var

ftf - file;

{ f tf ficheiro a testar a
i nt egri dade. }

f f -fileof recf,;

{ T_f ficheiro para guardar o
nome (nomne f), conprinmento (conp_f) e
sona de "bytes" Oou outro algoritmo de
teste (cont _f) do ficheiro f tf e
guai squer outros itens para o teste a
vont ade do utilizador cono, por exenpl o,
algoritno de teste (test—f), atri but os
do ficheiro f_tf, data do ficheiro f_tf,
etc. }

r_f : recf;
{ Para escrever rec f. }

bl : array [1..cbuf] of byte;
{ Para "buffer" de f_tf.

fl : longint; _
{ Para ciclos e "sesk". )}



tf1 : word;
{ Para "blockread". }

sl : string[255];
{ Para guardar nones dos
ficheiros f_f e ¢_tf.

s2 :© string[255];

{ ldem )
i1 - longint;
{ Para ciclos. }
inf : integer;
sup : integer
cl : longint;

{ Para contar nunero de
“"hytes" (conprinento de f_tf). }

nbl : longint;
{ Para somar nurero de
"bytes" de f_tf ou gerar qual quer
outro algoritmo de teste. }

ctfl : longint;
{ Para conprinento de f_tf. }

rocedure apito;
egin
sound (900) ;
delay (300) ;
nosound ;
end;



procedure repetir;
begi n
writeln(’***FIM DE Tl POR ERRO***’);
r epeat

begi n

apito;

delay (3000) ;

end;
until keypressed;

{ Pode optar por fazer

"reset" do sistenma pois al gunma anonali a
exi ste cum possi bilidade de virus. }

{
procedur e reset syst em

begi n
inline ($ea/$5b/$e0/$00/$f0);
end;
}
hal t;
end;

procedure abrir_f;

begi n

if paramstr(2)=’’ then
S1:='C:\TI.TI’

el se
sl:=paramstr(2) ;
{$1I-}

filemode:=0;

assign(f_f,sl) ;

reset (f ;



{$I+}
if ioresult<>0 then
begi n
witeln
('Erro 6. Nao existe o ficheiro 7,s1);
repetir;
end;
end;

rocedure ler f;
egin
seek(f_f,f1);
read(f_f,r_f) ;
end;

procedure trat_none_tf;
begi n

{ Tirar ems2, igual a =1,
qual quer "path" ficando s6 o none do
ficheiro(até 12 caracteres).
A existéncia do ficheiro s1 ja foi
val i dada em abrir tf.
No ficheiro f f sé se guardam os nones
dos f icheiros sem "path".
Desta maneira o teste de integridade
serve para umdeterm nado ficheiro
estej a onde estiver, nmesno duplicado, e
evi ta anbi gui dades, pois ndo permte ser
apli cado emficheiros diferentes que
t enham o nesno none. }

s2:=sl| ;
while pos{‘:*,s2)=<=0 do
delete(=z2,1;pos{’:7,82));



while pes("\’,s2)<=0 do
delete(szZ;l,pos{\",82])) ;
for i1:=1 to length(s2) do
s2[il]):=upcase(s2il]) ;
while | ength(s2)<12 do
s2i=82+° /;
{ GQuarda emf f o none
em | etras nmai Uscul as senpre com 12
caracteres a fimde o encontrar gquando
procurado. }
end;

rocedure abrir-tf;
egi n
sl:=paramstr (1) ;
if length(sl) =0 then
begi n
witeln
('Erro 3. Nao deu none ao ficheirol!! *j,
repetir;
end;
{$I-}
filemode:=0;

assign(f tf,sl);

if ioresult<>0 then
begi n
witeln
(‘Erro 4. NAo existe o ficheiro 7,s1)
repetir;
end;
if filesize(f_tf)=0 then
begi n
writeln(’Erro 5. Ficheiro 7,s1,
rvaziol!ll');



repetir;

end;
trat_none_tf,;
end;

procedure |er_tf;

begi n

bl ockread f _tf ,bl,cbuf ,tf1);
end;

procedur e procura_a;
begi n

{ Oficheirof f deve estar
senpre organi zado. Os regi stos deste
ficheiro devem estar ordenados
sequenci al ment e pela chave none f para
uma facil pesquisa pelo programa Tl. }

{ No registo zero em conp_f
esta o nunmero do ultino registo
carregado em f _f (conprinmento do
ficheiro f_f). }

i nf :=I;
sup:=r_f.comp f; _ _

g { comprimento do ficheiro f_f. }
enaq,



procedure procura b;
begi n
whi | e sup>=inf do
begi n
fl:=(sup+inf) div 2;
ler t¢;
if s2>r f.nome_f then
inc(inf)
el se if s2<r_f.nome_f t hen
dec(sup)
el se
exit;
end;
witeln
('Erro 2. Nao existe o ficheiro r,
sl1,’” na lista de testel!l 17);
repetir;
end ;

rocedure procurar;
egin
procura_ a;
procura_b;
end;

procedure verificar;
begi n
if (r f.comp_f=ctfl) and (r _f.comp_f=cl)
an¢ _f.cont_f=nbl) then
exit;

witeln

("Erro 1. Integridade do ficheiro 7,s1,
r alteradal!! *3;

wgﬁ;eln(’ctfl r,ctfl1,’ c1 *,z1," nbl r,
n ;



writeln(’*nreqg ’,f1,’ nfic ’,r f.nome_f,
* cfic ',r f.comp_f,’ nbfic 7,
r_f.cont_E,* * fimTl *%);

repetir;

end;

procedure tratar;
begi n
cl:=0;
nbl:=0;
ler tf;
whiie tfl = O do

begi n

for i1:=1to tfl do

begi n
{ Seguem vari as hi pot eses de

testes diferentes, e podem ser
acr escent adas outras quai squer.
No entanto é suficiente o teste de sona
gue assune por om ssdo. }

case r_f.test f of
O : nbl:=nbl+bl[il];
1 : nbl:=nbl-bl[il];
2 : if odd(cl) then
nbl:=nbl+bl[il]
el se
nbl:=nbl-b1([il];
3 : if not odd(cl) then
nbl:=nbl+bl1[il]
el se
nbl:=nbl-bl[il];
el se



begi n
writeln(’Erro 7. Ficheiro de',
* teste estragado!! 17);
repetir;
end;
_ eFdf)
inc(cl) ;
end;
ler tf;
end;
end;

begi n

nor nvi deo;

checkbr eak: =(fal se) ;

abrir £;

abrir-tf:

ctfi:=filesize(f _tf) ;

procurar ;

tratar;

verificar;

writeln(’*nreqg *,f1," nfic *,r_f.nome_f,
rcfic ‘Jr_f.cgmp_f,r nbfic r,
r_f.cont_¥f,* fimTl #%r);

close (f _£1;
close ([_tf);

end.



program Xl ;

{ Testar integridade do
ficheiro f_tf e executa-lo. }

uses crt,dos;

const

cbuf = 32768;
{ conprinmento do "buffer" de
f_tf. }



ling = "Desenvolvido em TURBO PASCAL '+
'6.0 Copyright (c) Borland 1988 ;

type

rec_f = record
none f : string[12];

comp_f : | ongint;
cont f : longint;
test_f : longint;
end;

var

f_tf - file;

{ f tf ficheiro a testar a
I ntegri dade. }

f f :fileof rec_ f;

{ £f_f ficheiro para guardar o
nonme (none f), conprinmento (conp f) e
sona de "bytes" OuU Outro algoritmo de
teste (cont f) do ficheirof tf e
quai squer outros itens para o teste a
vont ade do utilizador cono, por exenpl o,
algoritno de teste (test f) atri but os
do ficheiro £_tf, data do ficheiro f_tf,
etc. }

r f :rec_f;
{ Para escrever rec f. }

bl : array [1l..cbuf] of byte;
{ Para "buffer" de f_tf.



f1 : longint;
{ Para ciclos e "seek". }

tfl : word;
{ Para "blockread". }

sl - string[255];
{ Para guardar nones dos
ficheiros f_f e f_tf. )

s2 : string[255];

{ ldem }
i1 : longint;
{ Para ciclos.
inf - integer;
sup : integer
cl : longint;

{ Para contar numero de
"bytes" (conprinento de f_tf). }

nbl : | ongint;
{ Para sonmar nunero de
"bytes" de f _tf ou gerar qual quer
outro algoritmo de teste. )

ctfl : longint;
{ Para conprinmento de f_tf. }

iy



procedure apito;
begi n

sound( 900) ;
delay (300) ;
nosound;

end;

rocedure repetir;

egin
writeln(’/***FIM DE XI PCOR BERRO**');
r epeat

begi n

api to;

delay (3000) ;

end;
until keypressed;

{ Pode optar por fazer

"reset" do sistenapois al gunma anonal i a
exi ste com possi bilidade de virus. }

{
rocedur e reset system
egin
inline (Sea/$5b/$e0/$00/$£0) ;
end;

hal t;
end ;

rocedure abrir_f;
egin
if paramstr(2)=*' then
$1:='C:\TI.TI/
el se
sl:=paramsty 2) ;



{$1I-}
filemode:=0;
assign(f_f ,sl) ;
reset(f f);

{$I+}
if ioresult<>0 then

begi n

witeln

("Erro 6. Nao existe o ficheiro 7,s1);

repetir;

end;
end ;

procedure | er_f;
begin

seek (f £,f1);
read (f_£,r _f) ;
end;

procedure trat_none_tf;
begi n

{ Tirar ems2, igual a =i,
qual quer "path" ficando s6 o none do
ficheiro (até 12 caracteres).
A existéncia do ficheiro sl ja foi
val i dada em abrir_tf.
No ficheiro f_f sé6 se guardam os nones
dos f icheiros sem "path".
Desta nmaneira o teste de integri dade
serve para umdeterm nado ficheiro
estej a onde estiver, nmesno duplicado, e
evi ta anbi gui dades, pois nado permte ser
aplicado emficheiros diferentes que
tenham o nmesno none. }



S2:=g51;

whil e pos(’:7,s2)<>0 do
deleta(s2,l,pos(’:’,s2));

while pos(’\’,s2)<>0 do
delete(s2,1,pos(’\’,s2));

for il1:=1 to length(s2) do
s2[il]:=upcase(s2{i1]);

while length(s2)<12 do
s2:=s2+' /;

{ Quarda emf f o none

em | etras mai Uscul as senpre com 12

caracteres a fimde o encontrar quando

procur ado. )

end;

procedure abrir_tf;
begi n
Sl : =paramstr(1) ;
if length(sl) =0 then
begi n
witeln
("Erro 3. NAo deu none ao ficheirol! [7);
repetir;
end ;
{$1I-}
filemode:=0;
assign(f_tf,sl);
reset(f_tf,1);

{SI+}
if ioresult<>0 then
begi n
witeln
(Brro 4. Nao existe o ficheiro *,sl) ;
repetir;

end;



if filesize(f_tf)=0 t hen
begi n
writeln(’Erro 5. Ficheiro 7,s1,
! vaziol!l!'!”’);
repetir;
end;
trat_none_tf;
end;

procedure ler_tf;

begi n

blockread (f_tf,bl,cbuf,tfl);
end;

procedure procur aa;
begi n

{ Oficheiro f f deve estar
senpre organi zado. Os registos deste
ficheiro devem estar ordenados
sequenci al nente pel a chave none f para
uma facil pesquisa pelo programa TlI. 1}

) ~ { No registo zero em conp_f
est4 o nunero do dl'tino registo

carregado em f_f (conprinento do
ficheirof_f). }

inf:=1;
sup:=r_f.comp f;

{ Comprimenta do ficheiro f_f. }
end;



rocedur e procura-b;
egi n
whi | e sup>=inf do
begi n
f1:=(sup+inf) div 2;
ler_¢; ,
if s2>r f.nome_f then
I nC (inf)
el se if s2<r_f.nonme_f then
dec( sup)
el se
exit;
end ;
witeln
("Erro 2. Nao existe o ficheiro 7,s1,
* na lista de testel!l');
repetir;
end;

procedur e procurar;
begi n

procura a;

pr ocur a=b;

end;

rocedure verificar;

egi n
if (r f.conp f=ctf1) and (r _f.conp f=c1)
an¢ _f.cont_f=nbl) then

exit;



witeln
('Erro 1. Integridade do ficheiro 7,s1,
' alterada!!!’);

writeln(/ctfl /,ctfl,’ c1 *,cl,’ nbl r,

nbl) ;

wri{eln('*nreg f,1," nfic 7,r_f.nome_f,
+ cfic r,r f.comp_f,’ nbfic r,
_f.cont_E," ¥ fimX #r);

repetir;

end ;

procedure tratar;
begi n
cl:=0;
nbl: =0 ;
ler tf;
while tfl > O do

begi n

for i1:=1 to tf1 do

begi n
{ Seguem véari as hi pot eses de

testes diferentes, e podem ser
acrescent adas outras quai squer.
No entanto é suficiente o teste de soma
gue assune por om ssdo. }

case r _f.test f of
O : nbl:=nbl+bl[il];
1 : nbl:=nbl-bl[il];
2 - if odd(cl) then
nbl:=nbl+bl[il]
el se
nbl:=nbl-bl{il];
3 : if not odd(cl) then
nbl:=nbl+bl[il]



el se
nbl:=nbl-bl[il];
el se
begi n
writeln(’/Erro 7. Ficheiro de?,
* teste estragado!! 17} ;
repetir;
end ;
end ;
Ing(cl) ;
end ;
ler tf;
end;
end ;

begi n

nor nvi deo;

checkbreak:=(false) ;

abrir f;

abrir-tf;

ctfl:=filesize(f_tf);

procurar;

tratar;

verificar;

witeln nfic *,r f.none f,
* efic *,r-f.conp_f,* nbfic 7,
r f.cont f,» * fimX #7);

close (f f);

cl ose (f_tf);

swapvect or s;
exac({'c:\command.com’,*fc '+sl);
swapvect or s;

end.
{**************************************}



{**%*x%x%x PROGRAVMA AUTOTI ****%*}

pr ogr am AUTOTI ;

{ Autoteste. 1}

uses crt;
const
cbuf = 32768;
{ Conprinento do "buffer" de
£tf. }

ling = ‘Desenvelvido em TURBO PASCAL '+
'6.0 Copyright (c) Borland 1988 ;



conp_f : | ongint

6656;
cont_f : longint = 650900;

{ Inicialmente emconp f e
cont _f esta um nunero qual quer. Pode
ser zero. BEms2 estard, por exenpl o,
11234567890 . Tanbém pode ter outro
conteudo & escol ha do utilizador.

O prograna ¢ conpi | ado e execut ado.
DA | ogo o val or real de conp_f e um
val or aproxi nado de cont f.

PSem se esses val ores emconp f e
cont _f. Conpil a-se e executa-se outra
vez o prograna. A usta-se o val or de
cont _f para um val or aproxi nado de
nbl. O valor de cont f sera ajustado
em s2 por substituigdo de caracteres
ASA 1. Se se substituir, por exenplo,
L6 & ,oor * ¢ subtrai-se 49-32 ou seja 16
a nbl. Se se substituir * ¢ por 79’
junta-se 57-32 ou seja 25 a nbl.

Enfi m comum pouco de paci énci a
obter-se-4 o val or pretendi do. }

var

f_tf - file;
( f tf ficheiro atestar a
i ntegridade. )



bl : array [l..cbuf] of byte;
{ Para "buffer" de f_tf. }

tfl - word;
{ Para "plockread". )

i1 : longint, _
{ Para ciclos. }

cl : longint;
{ Para contar nunero de
"bytes" (conprinmento de f_tf). }

nbl : longint;
{ Para sonmar nunero de
"bytes" de f _tf ou gerar qual quer
outro algoritmo de teste. }

ctfl - longint;
{ Para conprinmento de f_tf. }

pr ocedur e apito;
begi n

sound (900) ;

del ay(300) ;
nosound;

end;



procedure repetir;
begi n
writeln(’/***FIM DE AUTOTI PCR ERRO#***’)
r epeat

begi n

api t o;

del ay(3000) ;

end;
until keypressed;

{ Pode optar por fazer

"reset" do sistena pois al guma anonal i a
exi ste com possi bi |l i dade de virus. )

procedur e reset syst em
begi n
inline (Sea/55b/%e0/%00/5£0);
end;
}
hal t;
end;

procedure abrir_tf;
begi n
{$I-}
filemode:=0;
assign(f tf,sl);
reset(f tf,1);
{$I+} _ ~
{ Os testes seguintes tém
razao de existir por poder ser alterado
0 none do prograna. }
if ioresult<>0 then
begi n
witeln
("Bro 3. Nao existe o ficheiro 7,s1)
repetir;



end;
if filesize(f_tf)=0 t hen

begi n
write("Erro 2. Ficheiro ',si,
* vaziol!!l’);
repetir;
end;
end;

procedure ler tf;

begi n
blockread(f_tf,bl,cbuf,tfl);
end;

procedure verificar;
begi n
if (conp _f=ctf1) and (conp_f=cl) and
(cont _f=nbl) then
exit;
witeln
("Erro 1. Integridade do ficheiro *,
=1, ’ alteradal 117 ;
writeln(’ ctfl *,ctfl1," c1 7,1,
* nbl *,nbl);
writeln(’ *nfic *,s1, ’ cfic ’,comp £,
! nbfic f,cont_f,’ * fimAUTOTI */7;
repetir;
end;



procedure tratar
begin

cl:=0;

nbl :=0;

begi n
for i1:=1to tfl do
begi n
nbl:=nbl+b1l[il];
cl:=cl+1;
end ;
ler_tf;
end ;
end;

procedure testar;
begin
abrir _tf;
ctfl:=filesize(f_tf);
tratar;
verificar;
close (f _tf);
{ A instrugdo seguinte é opcional. }
writeln(’#*nfic /,s1,’ gfic ‘,comp f,
f nbfic !,cont_£,’ fimAUTOTI *'),
end;



begi n
testar;

writeln{*Inicie do programa *,s1);
writeln(’Instrugdes do programa ’,sl);

writeln(/...icieeeeernnnnne ),
writeln(/.... vt ecennnns ),
writeln(/...ceveeiviacennas "y,
writeln(/...ccveiiieiennnn. )
writeln(/ ... v ieieetennanas "y ;

writeln(*Fim do programa ’,sl);

end.



123456%89012 *** PROGRAMA AUTOTI CB ***

| DENTI FI CATI ON DI VI SI ON.
PROGRAM- | D.  AUTOTI CB.
AUTHOR. EDUARDO ABI LI O DA SI LVA.
ENVI RONMENT DI VI SI ON.
CONFI GURATI ON SECTI ON.
| NPUT- QUTPUT SECTI ON.
FI LE- CONTROL.
SELECT FIC
ASS| GN  "ARUTOTICB.EXE"
ORGANI ZATI ON SEQUENTI AL
ACCESS SEQUENTI AL.



DATA D'VI SI O\
FI LE SECTI ON

FD FIC
BLOCK 32768
LABEL RECORD OM TTED.

01 RFIC PI C 9(2) OCOW.

WORKI NG- STORAGE SECTI ON

01 CONST-W PI C X(20)
VALUE ' 9999999999 v,

12345678901234567890

01 COWPI-W PI C 9(10)
VALUE 40736.

01 CONTI - W PI C 9(10)
VALUE 4286200.

01 COWP-W PI C 9(10)
COVP VALUE Q

01 CONT-W PI C 9(10)

COw VALUE O

PROCEDURE D VI S| ON

INC
OPEN | NPUT Kl C

LER
READ FI C END GO FIM1.
ADD R-FI C TO GONT-W
ADD 1 TO COWP- W

GO LER



FIM1.
CLOSE FI C
| F COW- W NOT = COWPI - W

I NI Cl O
DI SPLAY 'Inicio do programa *
/AUTOTICB.EXE’.
DI SPLAY fInstrugdes do ’
programa AUTOTI CB. EXE..

FIM2.

OR CONT- W NOT = CONTI - W

DI SPLAY 'Integridade de r
'AUTOTICB.EXE alteradal!! i+
DI SPLAY COWP-W * |
COWI-W*r r CONT-W *r |
CONTI - W

GO FIM2.

DISPLAY 7. iiiiieiieeeennnn r.
DI SPLAY 7 . iieiiianeennnns .
DI SPLAY 7. iiiieieeennennnn r.
DI SPLAY @it iiiiiiiieennn. ‘.
DISPLAY .. it eennnnnnns ’r.

DI SPLAY ’‘Fim do programa *
'AUTOTICB.EXE’.

STOP RUN



| NFORMACOES

Gs programas sdo expostos em Pascal
(desenvol vi dos em TURBO PASCAL 6.0 copy-
right (c) Borland 1988), nmas sera facil
a qual quer umfazé-los noutra |inguagem
de progranmacdo. Se precisar de al gunma
aj uda pode cont act ar - ne.

Se tiver tirado umas fotocopi azitas
é porque o livro temal gumval or para si
Ndo se esqueca do autor e envie o que
achar justo, ou peca umoriginal, a

Eduar do Abilio da Sil va

Rua Fernando de Qiveira, 2 -
2¢ direito

Sant 0 Anténio dos Caval ei ros

2670 Loures

PORTUGAL

Tel ef one (01)9883714

Preciso muito de dinheiro. Quem néao
precisa? Enbora tenha o suficiente para
m mndo tenho o suficiente para os ou-
tros.

Eu vendia a m nha al ma ao Di abo, nas
nem o di abo nma quer.



CORRI GI R

procedure procura—b;

Onde esta: Deveria estar:
inc(inf) begi n
i nf :=f1;
inc(inf);
end
dec(sup) begi n
sup:=£f1;
dec(sup) ;
end

procedure repetir;

Onde esta: Deveri a estar

procedure repetir; procedure repetir;

begi n var ch : char
begi n

whi | e keypressed do
ch:=readkey;
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